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OZELLIKLER TANITIM

Kiigiik boyutlar

Ekonomik ve yiiksek performansli

True RMS AC olgiimler, yiiksek hassasiyet
4096 6rnek/saniye él¢iim hizi

Cok kolay otomatik kurulum

Otomatik baglanti hatasi diizeltme

Arizali kademeleri otomatik belirleme
Elektronik/mekanik sayac se¢imi

Her fazi bagimsiz kompanze edebilme
Monofaze ve trifaze kondansatér destegi

Gerekli tiim kondansatérleri tek seferde devreye
alma/¢ikarma

Ayarlanabilir gecikme siireleri

Kondansatoér degerlerini dinamik olarak revize
edebilme

Kontaktorleri esit yaslandirma

Her fazin ayri V-A-kW-kVAr-cos élgiimleri
Toplam harmonik distorsiyon (31 harmonik)
Orta gerilim uygulamalari icin VT orani

kW ve kVAr tik ¢ikigi imkani

On panelden programlanabilir parametreler
Diigiik pano derinligi, montaj kolayligi
Genis ¢alisma sicaklik araligi

Tam kapali 6n panel (IP54)

Ayrilabilir baglanti konnektérleri

DFC-0108 tesislerin cosg degerini devreye
alinip ¢cikarilan kondansatoérler yardimiyla
istenen degere getiren yluksek hassasiyetli bir
cihazdir. Cihaz ayni zamanda sebeke
analizoru olarak galisir ve gesitli AC
parametrelerin gértilmesini saglar.

Cihaz 31 numarali bilesene kadar harmonik
analiz yapar. Batun gerilim ve akim
girislerinin toplam harmonik degeri gorulebilir.

Kompanzasyon algoritmalari gesitli tipler
arasindan segilebilir. Otomatik 6grenme
fonksiyonu sayesinde kurulumu ve
programlanmasi ¢ok kolaydir.

Cihaz standart 92x92mm yuvaya geger.

ISO 9001
Registered
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A

GUVENLIK UYARISI

Asagidaki talimatlara uyulmamasi ciddi
yaralanma veya o6lume yol acgabilir

oElektrikli cihazlar sadece egitimli servis personeli
tarafindan monte edilebilir. Bu cihazin yetkisiz kisiler
tarafindan veya asagidaki talimatlara uygun olarak
kullanilmamasi sonucunda olusacak zararlardan uretici
ve dagitici/saticilari sorumlu tutulamaz.

eCihazi nakliye sirasinda olusabilecek hasarlara karsi
kontrol ediniz. Hasarli cihazi monte etmeyiniz.

eCihazin i¢ini agmayiniz. Cihaz iginde servis yapilacak
parca yoktur. Ici agilan cihazlar garanti digi kalir.

eFaz gerilim giriglerine seri sigortalar takilmahidir.
Sigortalar cihaza yakin olmahidir.

eSigortalar hizh tip (FF) ve maksimum 6A degerinde
olmalidir.

eCihaz uzerinde ¢calismadan once enerjiyi kesiniz.
eCihaz sebekeye bagli iken terminallere dokunmayiniz.
eKullaniimayan akim trafolarinin uglarini kisa devre ediniz.

eCihaza uygulanan biitun elektriksel parametreler kullanim
kilavuzunda belirtilen limitler dahilinde olmalidir.

eCihazi solvent veya benzeri kimyasallarla temizlemeyiniz.
Sadece hafif nemli bir bez kullaniniz.

eCihaza enerji vermeden 6nce baglantilarin dogru
oldugunu kontrol ediniz.

eCihaz sadece pano montaji ig¢indir.

( )
Akim olgimu mutlaka akim trafolar1 tizerinden
yapiimalidir.

Dogrudan akim baglantisi yapilamaz.
\. J
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1. KURULUM

Kurulumdan once:

e Kullanim kilavuzunu dikkatle okuyunuz ve dogru montaj semasini belirleyiniz.

e Butln konnektor ve montaj braketlerini cihazdan sokunuz. Daha sonra cihazi pano
montaj deliginden gegiriniz.

¢ Montaj braketlerini takiniz ve sikiniz. Asiri sikmayiniz, kutu kirilabilir. Yayli braket tipleri
sikma gerektirmez.

e Elektrik baglantilarini soketler cihaza takili degilken yapiniz. Baglantilar bittikten sonra
soketleri cihaza takiniz. Aksi halde soketlere hasar verebilirsiniz.

e Rdle cikislarinin asiri yiklenmediginden emin olunuz. Gerekirse ilave kontaktorler
kullaniniz.

Asaqidaki sartlar cihazin bozulmasina yol acabilir:

e Hatali baglanti

¢ Uygun olmayan besleme gerilimi.

o Olgme uglarina limit Gizeri gerilim uygulanmasi.
e Olgme uglarina limit Gizeri akim uygulanmasi.

e Role cikislarinin asiri yuklenmesi veya kisa devre edilmesi.

é )
Akim olgumiu mutlaka akim trafolar tzerinden
yapilmalidir.

Dogrudan akim baglantisi yapilamaz.
\. J

Asadqidaki sartlar cihazin hatali calismasina yol acabilir:

e Minimum limitin altinda besleme gerilimi.

e Besleme frekansinin limitler disinda olmasi.

e Akim trafolarinin ilgili olmayan fazlara baglanmasi.

e Akim trafolarinin yonunudn ters olmasi (otomatik dizeltme yapilmadiysa)
¢ Uygun olmayan devreye alma gecikmesi ayari

¢ Uygun olmayan devre disI birakma gecikmesi ayari
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1.1 ON VE ARKA PANELLER
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1.3 ELEKTRIKSEL BAGLANTILAR

Cihazi kontaktor, yuksek akimli bara, anahtarlamali gtic
kaynaklari gibi yliksek elektromanyetik gtirultii yayan
kaynaklara yakin monte etmeyiniz.

Cihaz elektromanyetik guruiltilere kargi korunmus olmasina ragmen asiri elektromanyetik
guraltd calismasini ve dlgim hassasiyetini etkileyebilir.

e Tornavida ile kablolar sikigtinken MUTLAKA soketleri figlerinden ¢ikariniz.

e Cihazin faz gerilim giriglerine seri olarak sigorta baglayiniz. Sigortalar cihaza
mumkun oldugunca yakin olmahdir.

e Sigortalar hizli tip (FF) ve en fazla 6A anma akimina sahip olmalidir.

e Uygun sicaklik araligina sahip kablo kullaniniz.

e Uygun kesitte kablo kullaniniz. En diisiik kablo kesiti 0.75mm? olmalidir (AWG18).
e Akim trafo baglantilari i¢in en az 1.5mm? kesitli (AWG15) kablo kullaniniz.

e Akim trafo kablo uzunlugu 1.5 metreyi gegmemelidir. Daha uzun kablo
kullaniliyorsa kablo kesitini orantili olarak artiriniz.

e Kablolama igin ulusal kurallara uyunuz.

e Akim trafolan 5A ¢ikisa sahip olmalidir.

Akim olgumiu mutlaka akim trafolari tizerinden
yapilmahdir.

Dogrudan akim baglantisi yapilamaz.

Role cikiglarinin asin yuklenmediginden emin olunuz.
Gerekirse ilave kontaktorler kullaniniz.




DFC-0108 Kullanim Kilavuzu

V-2.0 (12.07.2016)

1.4 BAGLANTI RESMI
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2. HIZLI KURULUM

Hizli kurulum modunda cihaz :

-ters baglanmis akim trafolarini algilar ve otomatik olarak duzeltir.
-kademe gugclerini otomatik olger ve kaydeder.
(" )

Hizli kurulumun basarili olabilmesi igin gerilim
baglantilarinin trifaze olarak yapilmis olmasi gerekir.

Aksi halde cihaz ALARM_01 verir ve hizli kurulumu
sonug¢landirmaz.

J

Hizli kurulumun basarili olabilmesi i¢in ilk kademe
kondansatorlerinin trifaze olmasi sarttir.

Aksi halde cihaz baglanti hatalarini dogru
algilayamaz, ALARM_02 verir ve hizli kurulumu
sonuc¢landirmaz.

J

~

> || B || P

Hizli kurulumun basarili olabilmesi igin akim

trafolarinin ilgili fazlara baglanmis olmasi sarttir.
Baglanti yonu onemli degildir.

Aksi halde cihaz ALARM_03 verir ve hizli kurulumu
sonug¢landirmaz.

r

Hizli kurulum sirasinda panoda yuk olmamasi tercD
edilir. Buna karsilik, degismeyen sabit yuklerin

varlhiginda cihaz hizli kurulum yapmay basarir.

Hizl degisen yiikler varsa cihaz akim trafo yonlerini
diizeltemeyebilir veya kondansator degerlerini hatali
ogrenebilir. Bu tur durumlarda hizli kurulumun
tekrarlanmasi ve kondansator degerlerinin

PROGRAM konumuna girilerek kontrol edilmesi ve
gerekiyorsa diizeltilmesi gerekir. )

/I>\
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HIZLI KURULUM ADIMLARI

TUS

ISLEM

EKRAN

Hizli kurulum moduna girebilmek igin MENU
butonunu basili tutarak cihaza enerji veriniz ve
butonu 10 saniye sureyle basili tutmaya devam
ediniz. Bu durumda ekranda ctrF yazisi
cikacak ve cihaz akim trafo degerini soracaktir.

Tekrar MENU butonuna basiniz. Cihaz akim
trafo primer degerini gosterecektir.

Akim trafo primer deg@erini ok butonlarini
kullanarak ayarlayiniz.

Hizli artirip eksiltmek igin ok butonlarini basil
tutabilirsiniz.

Tekrar MENU butonuna basiniz. Cihaz sayac
tipini soracak ve ekranda MtEr yazisi
cikacaktir.

Tekrar MENU butonuna basiniz. Ekranda 0
yazacaktir.

Sayag tipini ok butonlarini kullanarak
ayarlayiniz.

0 - mekanik saya¢
1 - dijital sayag

Tekrar MENU butonuna basiniz. Ekranda LErn
yazacaktir.

Tekrar MENU butonuna basiniz. Ekranda 0
yazacaktir.

Ok butonlarini kullanarak parametreyi 1
yapiniz.

Tekrar MENU butonuna basiniz. Ekranda
toplam kVAr degeri gorunecektir.

Cihaz akim trafo baglantilarini kontrol edip
gerekirse duzeltecek, daha sonra sirayla butin
kademeleri devreye alarak kondansator
baglantilarini 6grenecektir.

Kurulum basariyla sonuglaninca cihaz normal
calisma konumuna gecgecektir.

1
O
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3. BUTON FONKSIYONLARI

Programlama ve 6lgum ekranlarina 6n paneldeki 3 adet buton sayesinde ulasilir.

BUTON FONKSIYON

AUTO konumunda ekrandaki alarm silinir.
Ayni alarm tekrar olustugunda ekranda goriinmez.

5 SN BOYUNCA BASILIRSA:
Tim alarmlar silinir.

Yeni bir alarm olugtugunda tekrar ekranda gorunur.

ENERJi VERILDIGINDE 10 SN BOYUNCA BASILI TUTULURSA:
Cihaz hizli kurulum moduna girer.

Ustteki ekrana gec veya
ilgili degeri artir (programlama konumu)

5 SN BOYUNCA BASILIRSA:

AUTO ve MANUEL konumlar arasinda gegcis yaptirir. MANUEL
konumda kompanzasyon devre digidir. istenirse MANUEL
konumdan TEST konumuna gegilip kondansatorler tek tek elle
devreye alinip ¢ikarilabilir.

A9 Alttaki ekrana ge¢ veya
L 7 ilgili degeri azalt (programlama konumu)

MANUEL KONUMDA 5 SN BOYUNCA BASILIRSA:

MANUEL ve TEST konumlari arasinda geg¢is yapar. TEST
konumunda butiin kademeler elle devreye alinip ¢ikarilabilir.
Detayl bilgi icin madde 4.2’yi inceleyiniz.

. | 5 SANIYE BOYUNCA BIiRLIKTE BASILI TUTULURSA:
‘ ‘ Programlama konumuna girer. Program konumunda basilirsa

bu konumdan ¢ikar.

15 DAKIKA BOYUNCA HICBIR TUSA BASILMAZSA:
Ayarlanmig olan ana gosterge ekranina doner.

-10-
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4. GOSTERGELER

Kademe role
endikator ledleri

DATAKOM

Alarm ALARM/1 2 3 4 5 6 7 8
ledi

Faz
endikator
ledleri

Otomatik
kontrol
devrede ledi

DFC-0108

Kompanzasyon durum
endikator ledleri

Sag taraftaki parametre ledleri ekranda
gorunen degerin ne oldugunu belirtir.

Faz endikator ledleri gostergede

gorulen fazi belirtecek sekilde yanarlar:

e Faz-faz degerlerde her iki led yanar.

e Toplam cosg, kW, kVAr i¢in hepsi
birden yanar.

e Frekans gosteriliyorsa hicbiri yanmaz.

e THD degerleriicin THD ledi ve
THD’si gosterilen kanalin ledi ve V
veya A ledi beraber yanar.

Alarm ledi cihazda herhangi bir alarm
varsa yanar. Alarm listesi gosteriliyorsa
yanip soner.

Kademe ledleri ilgili kondansator
kademesi devrede ise yanar. Bu kademe
arizall ise 5 saniyede bir cakar. Kademe
devreye alinacagi ve ¢ikarilacagl zaman
farkli sekillerde yanip séner.

true RMS Ekranda
gorunen

parametre

C- ledi kondansator eksikse yanar.
C+ ledi kondansatér fazlaysa yanar.
OK ledi sistem dengede ise yanar.

Akim gosterimi: Akim trafo orani (CT)
200/5 ‘den kucukse akimlar 0.1A
hassasiyetle gosterilir. Bunun diginda
akimlar 1A hassasiyetle gosterilir.

Gerilim gosterimi: Gerilim trafo orani
50.0’in altindaysa gerilimler dogrudan volt
olarak gosterilir. Aksi halde 0.01kV
hassasiyetle kV olarak gosterilir.

kW, kVA, kVAr gosterimi: Eger VTxCT
carpimi 1000 ‘in altindaysa degerler 0.1k
hassasiyetle gosterilir. Aksi halde 1k
hassasiyetle gosterilir.

Kondansator kademe qgiicleri
gosterimi: Ekranda CAPXx yazisi ve
kVAr olarak kondansator gucu degisimli
olarak gosterilir. Eger kondansator tek faz
ise ilgili faz ledi, 3 faz ise tum faz ledleri
yanar.

-11-
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4.1 AUTO VE MANUEL KONUMLARINDA GOSTERGELER

7
AUTO ve MANUEL konumlar arasinda o butonunu
5 saniye basili tutarak gecis yapilir.

\

( B .. .
Eger MANUEL konumda herhangi bir kademe elle
devreye alinmisg halde AUTO konuma gegilirse, AUTO
konumu bu kademe devrede olarak baglar. Daha sonra

S gerekiyorsa kademe devreden ¢ikar.

AUTO konumunda AUTO ledi yanar. EGer jenerator girigi aktifse veya cihazin otomatik
¢alismasini engelleyen bir alarm varsa AUTO ledi yanip soner. Cihaz MANUEL
konumdaysa AUTO ledi sOnUktar.

Cihaz ilk agihgsta toplam cose de@erini gosterir.

0 butonlari ile gorulebilen gesitli degerler gezilir.

Herhangi bir butona basilmazsa 15 dakika sonra ekran tekrar cose gostergesine doner.

4.2 TEST KONUMU / KADEMELERIN ELLE KUMANDASI

4 )

TEST ve MANUEL konumlari arasinda 0 butonunu 5

saniye basil tutarak gegis yapilir.
\ J

4 A
TEST konumunda 1 dakika boyunca hi¢bir butona
basilmazsa cihaz kendiliginden MANUEL konuma

doner.
\ y

TEST konumunda ekranda sadece toplam kVAr degeri gorunur.

TEST konumuna girildiginde 1 numarali kademe endikator ledi yanip sonmeye baglar. o

butonuna basilirsa bu kademe devreye alinir, 0 butonuna basilirsa kademe devreden
cikarilir.

» .
MENU butonuna basilarak bir sonraki kademeye gegilir ve ilgili kademe ledi yanip

sonmeye baslar. o o butonlari ile kademe devreye alinir ve devreden cgikarilir.

-12-
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= .
MENU butonuna basilarak butin kademeler gezilir ve devreye alinir/gikarilir.

5. KOMPANZASYON PROGRAMLARI

Cihaz birgok farkli kompanzasyon yontemini uygulama imkanina sahiptir.

Uygulanacak kompanzasyon yontemi “ProG” parametresi ile segilir.

Cihazin akilli program (10) ile kullanilmasi tavsiye
edilir.

Bu programla en hizli ve hassas kompanzasyon elde

edilir.

ProG | DiZiLi$S ve ADIMLAMA

1 1.1.1.1.1.1.1.1 : standart dizilis, klasik program (her adimda tek kademe
devreye alir veya cikarir).

2 1.2.4.4.4.4 4 4 : standart dizili, klasik program (her adimda tek kademe
devreye alir veya cikarir).

3 1.2.3.3.3.3.3.3 : standart dizilis, klasik program (her adimda tek kademe
devreye alir veya gikarir).

4 1.1.2.3.3.3.3.3 : standart dizilis, klasik program (her adimda tek kademe
devreye alir veya cikarir).

5 1.1.2.4.4.4.4.4 : standart dizilig, klasik program (her adimda tek kademe
devreye alir veya cikarir).

6 1.2.2.4.4.4 4 4 : standart dizilis, klasik program (her adimda tek kademe
devreye alir veya cikarir).

7 1.2.3.4.4.4.4 4 : standart dizilis, klasik program (her adimda tek kademe
devreye alir veya cikarir).

8 1.2.4.8.8.8.8.8 : standart dizilis, klasik program (her adimda tek kademe
devreye alir veya cikarir).

9 Karigik dizilis (girilmis veya 6grenilmig), klasik program (her adimda tek
kademe devreye alir veya gikarir).

10 Karisik dizilis (girilmis veya ddrenilmis), akilli program (tek adimda gereken
tim kademeleri devreye alir).

13-
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Kademe yapisi: 1.2.3.4.4.4.4.4
Kademe tipleri: 3 Faz

Kademe gucu: 1kVAr
Hedef Cos@d= 1.000

Enduktif reaktif gug: 20kVar

KLASIK PROGRAM

KADEMELER
Adim Talep |12 |3|4|5|6]|7 KVAr
1 T 1 1
2 t 1|2 3
3 1 1123 6
4 ) 1123 |4 10
5 ) 112344 14
6 T |1]2(3[4|4|4 18
7 ) 1/2(3/4|44|4 22
8 ! 234|444 21
9 ! 314|444 19
10 T |1 314|444 20
AKILLI PROGRAM
KADEMELER
Adim |Talep (1|2 |3|4|5|6|7 kVAR
1 ) 414144 20

51 KLASiK__PRO_GRAM VE AKILLI PROGRAMIN ORNEK
UZERINDEN KARSILASTIRILMASI

Cihaz her adimda 1 kademe devreye
alarak ancak 10 adimda dogru
kompanzasyon degerini
yakalayabilmigtir.

Bu sure zarfinda cosg@ hedeften
sapmis ve reaktif enerji sayaci tuketim
yazmisgtir.

Cihaz toplam 10 kontaktor islemi
yapmigtir.

Cihaz toplam 6 kademe devrede
tutarak hedefi yakalamigtir.

Cihaz tek adimda dogru
kompanzasyon degerini yakalamistir.

Hedef cos@ degerini gabuk yakaladigi
icin reaktif enerji sayaci daha az
tuketim yazmstir.

Toplam 5 kademe devreye alarak
hedefi yakaladigi i¢cin kondansator
yaslanmasini minimumda tutmustur.

Toplam 5 kontaktor islemi ile hedefi
yakalayarak kontaktor omranu
uzatmistir.

-14-
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6. ALARMLAR

Cihaz sistemde olusabilecek ¢esitli anormal durumlari surekli olarak izler.

Kontrol edilen her parametrenin alarm limitleri ve alarm gecikmesi programlanabilmektedir.
Alarmlar kilitli veya Kilitsiz tipte olabilir. Alarm olugtugunda kompanzasyonun durmasi veya
devam etmesi de secilebilmektedir. Bu konudaki detaylar icin PROGRAMLAMA boélumani

inceleyiniz.

Herhangi bir alarm olustugunda ALARM ledi yanar, ekranda alarm kodu gorunar, eger
programlanmigsa role ¢ikisi aktif olur, kompanzasyon durabilir veya devam edebilir

(program parametresine gore)

AL-01: SEBEKE TRIFAZE DEGIL
Trifaze olmayan gerilimlerle hizli kurulum
yapilmaya caligilirsa olusur.

AL-02: ILK KADEME TRIFAZE DEGIL
ilk kademe kondansatorleri trifaze
degilken hizli kurulum yapilmaya
calisilirsa olusur.

AL-03: AKIM TRAFO SIRASI HATALI
Fazlara sirali baglanmamis akim trafolari
ile hizli kurulum yapilmaya c¢aligilirsa
olusur. Trafolari kontrol ederek dogru
fazlara baglayiniz.

AL-04: YUKSEK GERILIM

Faz gerilimlerinden en az birinin, u-dU
suresi boyunca u-Hi limitini agmasiyla
olusur.

AL-05: DUSUK GERILiM

Faz gerilimlerinden en az birinin, u-dU
suresi boyunca u-Lo limitinin altinda
kalmasiyla olusur.

AL-06: YOKSEK FREKANS

Frekansin, F-dU suresi boyunca F-Hi
limitini agmasiyla olusur.

AL-07: DUSUK FREKANS

Frekansin, F-dU stresi boyunca F-Lo
limitinin altinda kalmasiyla olusur.
AL-08: ASIRI kW

Toplam aktif gicln, A-dU slresi boyunca
A-Hi limitini agsmasiyla olusur.

AL-09: DUSUK kW

Toplam aktif glicin, A-dU suresi boyunca
A-Lo limitinin altinda kalmasiyla olusgur.
AL-10: ASIRI kVAr (Endiiktif),

Toplam reaktif glicin enduktif olmasi ve
r-dU suresi boyunca rind limitini
asmasiyla olusgur.

AL-11: ASIRI kVAr (Kapasitif)

Toplam reaktif guicin kapasitif olmasi ve
r-dU stresi boyunca rCAP limitini
asmasiyla olusur. Kontaktor kontaklari
yapigsmasindan da olusabilir.

AL-12: Cos@ induktif

Toplam cosg ‘nin enduktif olmasi ve C-dU
suresi boyunca cInd limitinin altinda
kalmasiyla olusur.

AL-13: Cos@ kapasitif

Toplam cos@ ‘nin kapasitif olmasi ve
C-dU suresi boyunca cCAP limitinin
altinda kalmasiyla olugur. Kontaktor
kontaklari yapismasindan da olusabilir.
AL-14: ASIRI AKIM

Faz akimlarindan en az birinin, CrdU
suresi boyunca CrHi limitini agsmasiyla
olusur.

AL-15: ASIRI THD(V)

Faz-no6tr gerilim THD’lerinden en az
birinin, uhdU stresi boyunca thdu limitini
asmasiyla olusur.

AL-16: ASIRI THD(l)

Faz akim THD’lerinden en az birinin,
chdU suresi boyunca thdi limitini
asmasiyla olusur.

rAt1...rAt8 KADEME DEGER KAYBI
Olglilen kademe guictiniin,nominale gére
rtio yluzdesinin altina dugmesiyle olusur.
Bu alarmin verilebilmesi i¢in dYnC
parametresi mutlaka 1 yapiimig olmalidir.
AL-18: FAZ SIRA HATASI

Gerilim faz sirasi hataliysa olusur.
Errl..Err8: KADEME ARIZALI
Kademe glcinin,nominalin %20’sinin
altina dusmesiyle olugur.
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7. PROGRAMLAMA

7.1 PROGRAMLAMAYA GIRIS VE GIKIS

Kullaniclya maksimum esnekligi sunabilmek icin cihaz birgok programli parametreye
sahiptir.

Parametreler enerji kesintilerinden etkilenmeyecek sekilde silinmeyen bir hafiya kaydedilir.

Program menusune giris sifre ile korunmustur. Fabrika ¢ikis sifresi “1” olarak verilmistir ve
“PASS” parametresiyle dedistirilebilir. Ayrica “3282” sifresi her zaman gecerlidir ve
degistirilemez.

TUS ISLEM EKRAN

PROGRAM konumuna girebilmek i¢in ok
butonlarini 5 saniye boyunca basili tutunuz.
Bu durumda ekranda User yazisi gikacaktir.

Yazi ¢ikinca MENU butonuna basiniz. Sifre
giris ekrani gorunecektir.

Ok butonlarini kullanarak sifreyi giriniz.
Fabrika cikis sifresi “1” olarak verilmistir.

Sifreyi hizl artirip eksiltmek icin ok
butonlarini basil tutabilirsiniz.

MENU butonuna basiniz. Ekranda ilk
parametrenin adi (LErn) gikacaktir.

ISLEM EKRAN

PROGRAM konumundan ¢ikmak igin ok
butonlarini 5 saniye boyunca basili tutunuz.

Eger 3 dakika boyunca higbir tusa basilmazsa cihaz otomatik
olarak PROGRAM meniisuinden ¢ikar.
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7.2 LAMBA TESTI

(

r

\

PROGRAM konumundan gikarken cihaz LAMBA TESTI yapar.

Bu durumda biitiin 1siklar yanar. %’ MENU tusuna basilarak

normal ekranlara doniilir.

V.

4 )
Eger 3 dakika boyunca higbir tusa basilmazsa cihaz otomatik
olarak PROGRAM meniisuinden ¢ikar.

Bu durumda LAMBA TESTi yapilmaz.
. J

7.3 PROGRAM PARAMETRELERININ DEGISTIRILMESI

ISLEM EKRAN

TUS

Ekranda parametre adi gorunirken ok
butonlari ile istediginiz parametreyi seginiz.

Degistiriimek istenen parametreyi bulunca
MENU butonuna basiniz. Ekranda
parametre degeri gorunecektir.

Ok butonlarini kullanarak parametreyi
ayarlayiniz.

Parametre degerini hizli artirip eksiltmek igin
ok butonlarini basih tutabilirsiniz.

MENU butonuna basiniz. Yeni parametre
degeri kaydedilecek ve ekranda tekrar
parametrenin adi gikacaktir.
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7.4 PROGRAM PARAMETRE LiSTESI

EKRAN

ACIKLAMA

MIN

STD

MAX

SIFRE GIiRiSi

Kullanici sifresinin istendigi ekrandir.
Kullanici sifresi “PASS” parametresiyle
belirlenir. Fabrika ¢ikis degeri “1” dir.
“3282” sifresi her zaman gecerlidir.

9999

OTOMATIK OGRENME

Bu parametre 1 yapildiginda, cihaz eger
MANUEL konumda ise kademeler
sirayla devreye alinarak kademe gugleri
Olcalur.

KADEME DEGERLERI VE HATA
SAYACLARININ RESETLENMESI

Bu parametre 1 yapildiginda hata
sayaclar ve dinamik kademe degerleri
resetlenir .

KADEME SAYACLARININ
SIFIRLANMASI

Bu parametre 1 yapildiginda kademe
devreye giris ve devrede kaldigi sure
sayaglari sifirlanir.

FABRIKA AYARLARINA DONUS
Bu parametre 1 yapildiginda cihaz
fabrika c¢ikis ayarlarina doner.

HEDEF COSgo

Hedef Cos@ degeridir. 0.800 kapasitif ile
0.800 induktif arasinda istenilen deger
secilebilir. Kapasitif degerler ¢.999
formatinda gosterilir. Enduktif degerler
0.999 formatinda gosterilir.

0.800
cap.

0.999
end.

0.800
end.

KADEME SAYISININ AYARLANMASI
Kademe sayisi 1-8 arasi deg@er alir.
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ACIKLAMA

MiN

STD

MAX

KOMPANZASYON PROGRAMI SEGiMi

Bu parametre ile KLASIK ve AKILLI
kompanzasyon programiari
secilmektedir.

Cihazin AKILLI program ile kullaniimasi
tavsiye edilmektedir.

Programlarin detaylari 5 numarali konu
baslhginda agiklanmistir.

10

10

KADEME DEVREYE ALMA
GECIKMESI

Sistem kademe siralamasini
degistirmesi gerektigine karar verdikten
sonra bu sure boyunca olgim yapmaya
devam eder ve bu slre sonunda
buldugu siralamayi ¢ikiga yonlendirir.

1sn

20 sn

2000
sn

KADEME DEVREDEN CIKARMA
GECIKMESI

Sistem yeni bir kademe siralamasini
devreye aldiktan sonra bu sure kadar
bekledikten sonra yeni hesaplama
yapmaya izin verir.

1sn

30 sn

2000
sn

DESARJ SURESI

Tum kademeler icin ortak desarj suresi.
Devreden gikarilan bir kademe bu sure
dolmadan tekrar devreye alinamaz.

3sn

60 sn

2000
sn

m
A
.
>
Z

KONDANSATOR TiPi (CON1...CONS)
Kondansator baglanti tipini seger.

“Prog” parametresi degeri 1-8 arasinda
bir deger secilmis ise bu parametrelerin
bir 5nemi olmaz. Butin kademeler
trifaze kabul edilir.

0 -> trifaze kondansator

1 - L1 fazinda monofaze kondansator
2 - L2 fazinda monofaze kondansator
3 2 L3 fazinda monofaze kondansator
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ACIKLAMA

MiN

STD

MAX

KONDANSATOR GUCU
(CAP1...CAPS)

kVAr cinsinden kondansator gucudur.
0.1- 999.9 kVAr arasinda degergirilebilir.

“Prog” parametresi dederi 1-8 arasinda
bir deger secilmis ise sadece ilk
kademeye ait parametre kullanilir, diger
parametreler kullaniimaz.

0.0
kVAr

1.0
kVAR

999.9
kVAr

AKIM TRAFO AYARI
Akim trafo orani 5-5000A arasinda 5
erlik adimlarla ayarlanir.

5 Amp

500
Amp

5000
Amp

GERILiM TRAFO AYARI
Gerilim trafo orani 0.1-200.0 arasinda
0.1 adimlarla ayarlanr.

0.1

1.0

200.0

SAYAGC TiPi SECiMI
Kompanzasyonun ideal ¢alisabilmesi
icin bu parametrenin dogru girilmis
olmasi garttir.

0 - mekanik sayag (3 fazin toplami
kompanze edilir)

1 - dijital sayag¢ (her faz bagimsiz
kompanze edilir)

KONDANSATOR kVAr
DEGERLERININ DINAMIK
OLGULMESI

Bu parametrenin 1 yapilmasi durumunda
kondansator kVAr deg@erleri surekli
olarak olgulir ve kondansator kVAr
degeri adim adim bu yeni degere gelir.

m
A
.
>
Z

VARSAYILAN GOSTERGE EKRANI

15 dakika boyunca herhangi bir butona
basiimazsa cihaz bu ekrana geger.

0 - L1 Fazi gerilim gostergesi
1 > L2 Fazi gerilim gostergesi
2 = L3 Fazi gerilim gostergesi
3 = Frekans gostergesi

Siralama ekranlarin dizilimi ile aynidir.

14

32
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ACIKLAMA

MIN

STD

MAX

KOMPANZASYON SAPMA
TOLERANSI

Ekranin altindaki C-,OK,C+ LED’leri i¢in
hedef Cos@’den yuzdelik sapma
degeridir.

1%

5%

20 %

NOMINAL GERILIiM

Kademe degerlerinin gegerli oldugu
nominal faz-nétr gerilim degeridir.

70V

220V

9999 V

NOMINAL FREKANS

Kademe degerlerinin gegerli oldugu
nominal frekans degeridir.

30 Hz

50 Hz

400 Hz

SABIT KADEME ADEDI

Sabit kademe sayisidir. 0-4 arasinda
deger alir.

Birinci kademeden baslayarak bu adette
kademe daima devrededir.

DEVREYE ALMA IKAZ SURESI

Yeni kademe dizisi belirlendikten sonra;
degisecek kademelerin LED’leri yanip
sonmeye baglar ve devreye alinacak
kademeler bu sUrenin sonunda devreye
girer. Bu sure boyunca yeniden kademe
hesabi yapiimaz.

0sn

3sn

2000
sn

m
A
e
>
Z

DEVREDEN GIKARMA iKAZ SURESI
Yeni kademe dizisi belirlendikten sonra;
degisecek kademelerin LED’leri yanip
sdnmeye baslar ve devreden ¢ikarilacak
kademeler bu surenin sonunda
devreden ¢ikar. Bu slre boyunca
yeniden kademe hesabi yapiimaz.

0 sn

1sn

2000
sn
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EKRAN

ACIKLAMA

MIN

STD

MAX

ARIZALI KADEMELERIN OTOMATIK
TEST EDILMESI

Arizall kademe kompanzasyonda
kullanilmaz. Fakat bu parametrenin
degeri sifirdan farkli ise saat cinsinden
bu periyotla arizali kademeler devreye
alinarak test edilir.

Eger kademe duzeltiimig ise ariza kalkar
ve kademe yeniden kompanzasyonda
kullanilmaya baglar. Kademe degeri
kayitli degerin %20’sinin altinda ise
arizall, %80’ninden fazla ise galigir
durumda demektir. Arizaya veya
arizanin giderildigine karar vermek igin
ard arda 3 defa bu test uygulanir. 3’inde
de arizali veya saglam ¢gikmasi durumda
arizali veya saglam karari verilir.

3 saat

10
saat

200
saat

FAZ SIRA KONTROLU
0 = Faz sirasi kontrol edilmez
1 - Faz sirasi kontrol edilir.

MONOFAZE CALISMA
0 - Trifaze baglanti
1 > Monofaze baglanti
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EKRAN

ACIKLAMA

MIN

STD

MAX

YUKSEK GERILIM ALARM LIiMITI
Asiri gerilim alarm degeridir.

Sifir yapilmasi durumda kontrol edilmez.

ov

ov

9999 V

DUSUK GERILIM ALARM LIMITI
Dusuk gerilim alarm degeridir.

Sifir yapilmasi durumda kontrol edilmez.

ov

ov

9999 V

GERILIM ALARM GECIKMESI

Gerilim alarmi olusabilmesi igin en az bu
sure boyunca limit degerin asiimis
olmasi gerekir.

0 sn

30 sn

200 sn

GERILiM ALARM FONKSiYONU

0 - Alarm olusmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalkinca “MutE”
parametresiyle belirlenen sure sonunda
alarm kaybolur.

1 > Alarm durumunda kompanzasyon
devre disi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalkinca “MutE” parametresiyle

belirlenen sure sonunda alarm kaybolur.

2 = Alarm olugsmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalksa bile alarm
silinmez.

3 = Alarm durumunda kompanzasyon
devre disgi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalksa bile alarm silinmez.
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EKRAN

ACIKLAMA

MIN

STD

MAX

YUKSEK FREKANS LiMiTi
Frekans ylksek alarm degeridir. Sifir
yapilmasi durumda kontrol edilmez.

0 Hz

0O Hz

400 Hz

DUSUK FREKANS LIiMiTi
Frekans duguk alarm degeridir. Sifir
yapiimasi durumda kontrol edilmez.

O Hz

0 Hz

400 Hz

FREKANS GECIKME SURESI
Frekans alarmi olugabilmesi i¢in en az
bu sure kadar limit degerin agiimig
olmasi gerekir.

0 sn

30 sn

200 sn

FREKANS ALARM FONKSIYONU

0 - Alarm olugmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalkinca “MutE”
parametresiyle belirlenen sure sonunda
alarm kaybolur.

1 > Alarm durumunda kompanzasyon
devre disi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalkinca “MutE” parametresiyle
belirlenen sure sonunda alarm kaybolur.

2 = Alarm olugsmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalksa bile alarm
silinmez.

3 = Alarm durumunda kompanzasyon
devre disi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalksa bile alarm silinmez.
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EKRAN ACIKLAMA MIN | STD | MAX
AKTIF GUG UST LiMiTi Okw | Okw | 6500
Aktif gic yuksek alarm degeridir. kW
Sifir yapilmasi durumda kontrol edilmez.
AKTIF GUG ALT LiMmiTi Okw | Okw | 6500
Aktif guc dusuk alarm degeridir. kw
Sifir yapilmasi durumda kontrol edilmez.
AKTIF GUG GECIKMESI Osn 30sn | 200sn
Aktif guc alarmi olugabilmesi igin en az
bu sure boyunca limit degerlerin disina
cikilmis olmasi gerekir.

- AKTIF GUC ALARM FONKSIYONU 0 0 3

0 - Alarm olugmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalkinca “MutE”
parametresiyle belirlenen sure sonunda
alarm kaybolur.

1 > Alarm durumunda kompanzasyon
devre disi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalkinca “MutE” parametresiyle
belirlenen sure sonunda alarm kaybolur.

2 = Alarm olugsmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalksa bile alarm
silinmez.

3 = Alarm durumunda kompanzasyon
devre disi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalksa bile alarm silinmez.
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EKRAN ACIKLAMA MIN | STD | MAX
KAPASITIF REAKTIF GUG UST LimiTi |0 0 6500
Reaktif kapasitif alarm degeridir. Sifir KVAR | KVAR | KVAR
yapilmasi durumda kontrol edilmez.
ENDUKTIF REAKTIF GUG UST LimiTi |0 0 6500
Reaktif indiiktif alarm degeridir. Sifir KVAR | kVAR | kVAR
yapilmasi durumda kontrol edilmez.
REAKTIF GUG GECIKMESI Osn 30sn | 200 sn
Reaktif guc alarmi olugabilmesi igin en
az bu sure kadar limit degerin agilmis
olmasi gerekir.

- REAKTIF GUG ALARM FONKSIYONU |0 0 3

0 - Alarm olusmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalkinca “MutE”
parametresiyle belirlenen sure sonunda
alarm kaybolur.

1 - Alarm durumunda kompanzasyon
devre digi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalkinca “MutE” parametresiyle
belirlenen sure sonunda alarm kaybolur.

2 = Alarm olugmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalksa bile alarm
silinmez.

3 = Alarm durumunda kompanzasyon
devre disi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalksa bile alarm silinmez.
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EKRAN

ACIKLAMA

MIN

STD

MAX

KAPA_SiTiI_= GUG FAKTORU (Cos@)
ALT LIMITI
Cos@ kapasitif alarm degeridir.

0.000 yapilmasi durumda kontrol
edilmez.

0.000

0.000

0.999

ENDU_I('[iE GUC FAKTORU (Cos@)
ALT LIMITI
Cosd induktif alarm degeridir.

0.000 yapilmasi durumda kontrol
edilmez.

0.000

0.000

0.999

GUC FAKTORU (Cos@) ALARM
GECIKMESI

Cosd alarmi olusabilmesi igin en az bu
sure kadar limit degerin agilmis olmasi
gerekir.

0 sn

30 sn

200 sn

GUG FAKTORU (Cos@) ALARM
FONKSIYONU

0 - Alarm olusmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalkinca “MutE”
parametresiyle belirlenen sire sonunda
alarm kaybolur.

1 - Alarm durumunda kompanzasyon
devre digi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalkinca “MutE” parametresiyle
belirlenen sure sonunda alarm kaybolur.

2 - Alarm olugsmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalksa bile alarm
silinmez.

3 2> Alarm durumunda kompanzasyon
devre disi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalksa bile alarm silinmez.
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EKRAN

ACIKLAMA

MIN

STD

MAX

ASIRI AKIM ALARM LIMiTi
Asiri akim alarm degeridir.
Sifir yapilmasi durumda kontrol edilmez.

0A

0A

5000 A

ASIRI AKIM ALARM GECIKMESI

Asiri akim alarmi olusabilmesi icin en az
bu sure kadar limit degerin asiimis
olmasi gerekir.

0 sn

30 sn

200 sn

ASIRI AKIM ALARM FONKSiIYONU

0 - Alarm olugmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalkinca “MutE”
parametresiyle belirlenen sure sonunda
alarm kaybolur.

1 - Alarm durumunda kompanzasyon
devre digi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalkinca “MutE” parametresiyle
belirlenen sure sonunda alarm kaybolur.

2 = Alarm olugmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalksa bile alarm
silinmez.

3 2> Alarm durumunda kompanzasyon
devre disi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalksa bile alarm silinmez.
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EKRAN

ACIKLAMA

MIN

STD

MAX

GERILiM THD UST LiMiTi
Gerilim THD yUksek alarm degeridir.
Sifir yapilmasi durumda kontrol edilmez.

0 %

0%

99%

GERILiIM THD ALARM GECIKMESi

Gerilim THD alarmi olusabilmesi icin en
az bu sure kadar limit degerin asilmis
olmasi gerekir.

0 sn

30 sn

200 sn

GERILIM THD ALARM FONKSiYONU

0 - Alarm olugmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalkinca “MutE”
parametresiyle belirlenen sure sonunda
alarm kaybolur.

1 - Alarm durumunda kompanzasyon
devre digi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalkinca “MutE” parametresiyle
belirlenen sure sonunda alarm kaybolur.

2 = Alarm olugmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalksa bile alarm
silinmez.

3 2> Alarm durumunda kompanzasyon
devre disi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalksa bile alarm silinmez.
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EKRAN

ACIKLAMA

MIN

STD

MAX

AKIM THD UST LiMiTi
AkimTHD yuksek alarm degeridir.
Sifir yapilmasi durumda kontrol edilmez.

0 %

0%

99 %

AKIM THD ALARM GECIKMESi

Akim THD alarmi olusabilmesi icin en az
bu sdre kadar limit degerin asilimis
olmasi gerekir.

0 sn

30 sn

200 sn

AKIM THD ALARM FONKSIiYONU

0 - Alarm olugmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalkinca “MutE”
parametresiyle belirlenen sure sonunda
alarm kaybolur.

1 - Alarm durumunda kompanzasyon
devre digi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalkinca “MutE” parametresiyle
belirlenen sure sonunda alarm kaybolur.

2 = Alarm olugmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalksa bile alarm
silinmez.

3 2> Alarm durumunda kompanzasyon
devre disi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalksa bile alarm silinmez.
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EKRAN

ACIKLAMA

MIN

STD

MAX

KONDANSATOR DEGER KAYBI
ALARM LIMITi

Kondansator degeri, girilmis nominal
degerin, bu parametre ile belirtilen
yuzdesinden daha duguk bir deger
olarak Uc defa art arda olcgullrse alarm
olusur.

Sifir yapilmasi durumda kontrol edilmez.

0 %

0%

80 %

KONDANSATOR DEGER KAYBI
ALARM GECIKMESI

Oran kaybi alarmi olugsabilmesi igin en
az bu sure kadar limit degerin altina
dusulmus olmasi gerekir.

0 sn

30 sn

200 sn

KONDANSAT@R DEGER KAYBI
ALARM FONKSIYONU

0 - Alarm olusmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalkinca “MutE”
parametresiyle belirlenen sire sonunda
alarm kaybolur.

1 - Alarm durumunda kompanzasyon
devre digi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalkinca “MutE” parametresiyle
belirlenen sure sonunda alarm kaybolur.

2 - Alarm olugmasi durumunda
kompanzasyon durdurulmaz. Alarm
sebebi ortadan kalksa bile alarm
silinmez.

3 = Alarm durumunda kompanzasyon
devre disi kalir. Alarm sebebi ortadan
kalksa bile alarm silinmez.
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EKRAN

ACIKLAMA

MIN

STD

MAX

ROLE CIKIS FONKSIYONU

: Kompanzasyon tamam

: Kompanzasyon tamam degil
: Kompanzasyon hatasi

: KWh tik

: KVArh tik

: Yuksek gerilim alarmi

: DUsuk gerilim alarmi

N O o~ WN - O

: Yuksek frekans alarmi

8: DusUk frekans alarmi

9:Asirt KW alarmi

10: Dusuk kW alarmi

11: Asin kVAr (kapasitif yuk)
12: Yetersiz kVAr (enduktif yuk)
13: Asiri cos (kapasitif yuk)

14: Yetersiz cos (enduktif yuk)
15: Asiri akim alarmi

16: Asirt THD-V alarmi

17: Asirt THD-I alarmi

18: Kondansator deger kaybi alarmi
19: Faz sira alarmi

20: Hatali kondansator

21: Genel alarm

21

21
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EKRAN

ACIKLAMA

MiN

STD

MAX

PROGRAMLAMA SiFRESI

Program moduna giris sifresi 1-9999
arasinda deger alir.

9999

kW-kVAr DARBE FONKSIYONU

Cihaz her kWh veya her kVArh basina
100 milisaniyelik bir ¢ikis verebilir. Bu
parametre ile bu sinyalin kosulu segilir.

0 - Her zaman olustur.

1 - Eger jenerator devrede degilse
olustur.

2 - Eger jenerator devredeyse olustur.

ALARM SiLINME GECIiKMESI

Herhangi bir Kilitli olmayan alarmin
ortadan kalkmasi ile alarmin silinmesi
arasinda gecgecek sure.

0 sn

30 sn

200 sn

PROGRAM VERSIYONU / MANUEL
KALIBRASYON

Program versiyonunun gosterildigi
parametredir.

Bu parametre degeri “3282” yaplilirsa

sistem elle kalibrasyon konumuna geger.

Elle kalibrasyon konumunda 3 gerilim ve
3 akim kanali sirayla kalibre edilebilir.

9999
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8. TEKNIK OZELLIKLER

Besleme Girigi: 170 - 275VAC, 50 - 60Hz nominal ( %10) (L1-Notr arasi)
Olgme Girigleri:
Gerilim: 10 - 300 V AC (F-N)
20 - 520 V AC (F-F)

Akim: 0.2-550AAC

Frekans: 30-100 Hz
Hassasiyet:

Gerilim: % 0.5 + 1 hane

Akim: % 0.5 + 1 hane

Frekans: % 0.5 + 1 hane
Gug(kW,kVAr):%1.0 + 2 hane
Cos: %0.5 + 1 hane

Olgiim arahg:
CT arahigi: 5/5A ile 5000/5A arasi
VT arahgi: 0.1/1 ile 200.0/1 arasi
kW araligi: 0.1 kW ile 6.5MW arasi

Gili¢ Tuketimi: <4 VA
Yukleme:
Gerilim girigleri: < 0.1VA faz basina
Akim girigleri: < 1VA faz basina
Kademe adedi: 8
Role cikiglari: 5A @ 250V AC

Caligma Ortam Sicakhgi: -20°C...+70 °C
Maksimum Bagil Nem: %95 yogusmasiz.
Koruma Derecesi: IP 54 (On Panel)

IP 30 (Arka panel)

Cihaz Kutusu: Alev sonduren, ROHS uyumlu,
yuksek 1siya dayanikli ABS/PC (UL94-V0)
Montaj Sekli: Panel montajli, arkada tutucu plastik braketler.
Boyutlar: 102x102x53mm (GxYxD)
Pano Kesim Olgiileri: 92x92mm
Agirhk: 370 gr
AB Direktifleri: Referans standartlar:
2006/95/EC (LVD) TS-EN 61010 (guvenlik)

2004/108/EC (EMC)  TS-EN 61326 (EMC)

SEVKIYAT BILGILERI

Koli igerigi: 12 adet
Koli Boyutlari: 280 x 170 x 215mm (UxGXxY)
Koli Agirhgi: 4.6 kg

G D ATAKOM Elektronik Ltd.
Tel: +90-216-466 84 60 Fax: +90-216-364 65 65 e-mail: datakom@datakom.com.tr http: www.datakom.com.tr
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